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1. INTRODUCCION

BT INGENIERIA S.A.S., para la determinacién de los pardmetros Geotécnicos para la
construccién del José Miguel Corpas, Santa Rita, para lo cual contraté la consultoria Geotécnica
con el Ingeniero Consultor Geotécnico ANTONIO. MARIMON MEDRANO.

En este informe, se presentan la descripcion y los resultados de los trabajos de exploracion del
subsuelo, ensayos de campo, laboratorio y analisis de ingenieria efectuados para tal fin.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En lo relacionado con el presente Evaluacion Geotécnico localizado en el Barrio Santa Rita en el
Estadio José Miguel Corpas; el proyecto contempla el Estudio y Evaluacién Geotécnica para la
cimentacién y demas elementos estructurales del Proyecto en consideracion.

3. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Con el fin de proporcionar las conclusiones y recomendaciones relacionadas con este proyecto,
se realizaron los siguientes trabajos:

3.1 EXPLORACION DEL SUBSUELO

Se realizaron tres (3) sondeos y un (1) Apique en el centro para determinar el grado de
permeabilidad de la cancha en mencion, referenciados como S-1, S-2, S-3, con 6,00 m de
profundidad y Ap-1 de 2.00 m de profundidad tal como lo muestra la Tabla No.1, y localizados tal
como se indica en la figura No. 1.

TABLA No. 1 CORDENADAS DE LOS SONDEOS Y APIQUE

APIQUE LOCALIZACION PROFUNDIDAD
S-1 10°26'9.08"N  75°31'36.86"0 6
S-2 10°26'8.86"N  75°31'38.09"0 6
S-3 10°26'8.13"N  75°31'37.89"0 6
AP-1 10°26'8.66"N  75°31'37.45"0 2

El método utilizado para la ejecucion del sondeo fue de percusion y lavado, obteniendo muestras
de cada estrato encontrado por lo menos cada 0.50 metros de profundidad mediante el
procedimiento del ensayo de penetracion estandar (E.P.E.). El cual utiliza un matillo de 64kg
(140Ib) que corre sobre una guia de 76mm (30 pulgada) de longitud con el cual se hincan un
Toma muestra partido (Split spoon), obteniendo muestras en cada cambio de estrato encontrado
y controlando el nUmero de golpes por pie de penetracion.
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FIGURA No.: 1 LOCALIZACION DE LOS SONDEOS Y APIQUE

Las tablas 2 y 3, presentan un resumen de las consideraciones antes enumeradas, descritas en
los diferentes registros de perforacion para establecer las propiedades mecanicas de los
diferentes estratos encontrados en el sitio en mencion.

TABLA No.2  COMPACIDAD RELATIVA DE LAS ARENAS

RESISTENCIA A LA TERMINOS DENSIDAD ANGULO DE FRICCION
PENETRACION N DESCRIPTIVOS RELATIVA INTERNA - ¢ GRADOS
(golpes/pie) D-(%)
0-4 A | Muy suelta 0-15 25-30
4-10 B [Suelta 15-35 28 —-32
10-30 C [Media 35—-65 32-36
30-50 D [Compacta 65— 85 36-41
>50 E |Muy 85-100 41 - 43
compacta
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TABLA No.3 RESISTENCIA AL CORTE DE SUELOS COHESIVOS

RESISTENCIA A LA DESCRIPCION DE LA RESISTENCIA A LA PESO UNITARIO
PENETRACION N CONSISTENCIA COMPRESION SIMPLE SATURADO
(golpes/pie) Ton/m? Ton/m?
0-2 Muy blando 15-25 1.50-1.60
2-4 Blando 25-5.0 1.60-1.92
4-8 Firme 5.0-10.0 1.76 — 2.08
8-16 Resistente 10.0 - 20.0
16 - 32 Dura 20.0 -40.0 1.92-2.24
> 32 Muy dura > 40.0 > 2.08

Anexos a este informe se encuentran los registros de perforacion de cada uno de los apiques
efectuados, teniendo en cuenta lo descrito en la anterior Tabla.

3.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

Sobre las muestras obtenidas en la etapa de exploracion del subsuelo, se efectud un programa
de ensayos de laboratorio de suelos, con el fin de identificar y clasificar los materiales que
conforman cada estrato, asi como evaluar sus propiedades mecanicas. Este programa incluy6
analisis granulométricos (INV E-213), limites de consistencia liquido y plastico (INV E-125 e INV
E-126), pesos unitarios, humedades naturales (NTC 206) y gravedades especificas (INV E-128),
entre otros.

Anexos a este informe, se encuentra un cuadro de resumen donde se consignan los resultados
de los analisis de laboratorio.

3.3 ANALISIS DE RESULTADOS

A partir de los resultados de los trabajos de campo y de laboratorio, se procedié al andlisis de las
muestras obtenidas siguiendo una metodologia y analisis para establecer los parametros
geotécnicos requeridos para la evaluacion del Estadio José Miguel Corpas en Santa Rita.

4. CARACTERIZACION GEOLOGICA, GEOSISMICA, GEOTECNICA,
AMBIENTALES DEL PROYECTO

Para definir de forma méas precisa la estratigrafia de los sectores en mencion, se realiza a
continuacion la descripcion geotécnica detallada de cada una de las calles estudiadas.
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4.1 CARACTERIZACION GEOLOGICA DE LA ZONA EN ESTUDIO

De acuerdo a estudios realizados por INGEOMINAS para Cartagena, la zona en estudio
presenta dos tipos de estratos geoldgicos; un estrato geoldgico (IA) terrenos sin
susceptibilidad aparente a fendmenos de remocién en masa (caidas, volcamientos,
deslizamientos) o inundacion. Localmente los suelos presentan potenciales bajos de
licuacién (suelos arenosos) y expansibilidad (suelos arcillosos) y no hay efecto de
volcanismo de lodo. (1IB2) terrenos no urbanizados que por sus condiciones ambientales
se recomienda usar como reserva ecoldgica o recreacion. Susceptibilidad a fenébmenos
de remocion de masa, inundacién y erosion costera.

FIGURA No. 2 LITOLOGIA DE LA ZONA DEL PROYECTO EN ESTUDIO
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FUENTE: ZONIFICACION GEOTECNICA APTITUD Y USO DEL SUELO EN EL CASCO URBANO DE
CARTAGENA DE INDIAS, DTC - BOLIVAR

4.2 CARACTERIZACION GEOSISMICAS DEL SITIO EN ESTUDIO

De acuerdo con las Normas Colombianas de Diseflo y Construccion Sismo
Resistentes, NSR-2010 (Ley 400 de 1997, ley 1229 de 2008 y Decreto
Reglamentario 33 de 1998), Cartagena — Bolivar se encuentra en una zona de
amenaza sismica baja y el coeficiente de aceleracion pico efectiva y para el umbral
de dafio de disefio son Aa =0.10 y Av=0.10 y Ad = 0.03 (Tabla A.2.3-2).
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TABLA No. 4 PARAMETROS SISMICOS PARA LA ZONA DEL PROYECTO

Tabla No. A.2.3-2. Valores para ciudades capitales de Colombia

Zona de
Ciudad Ag A Amenaza
- - Sismica
Arauca 0.15 0.15 Intermedia
Armenia 025 0.25 Alta
Barranguilla 0.10 010 Baja
Bogota D. C. 0.15 0.20 Intermedia
Bucaramanga 0.25 0.25 Alta
Cali 025 025 Alta
' Cartagena 010 010 Baia [I
Cucuta 0.35 0.30 Alta

Los efectos locales sobre la respuesta sismica de la estructura a considerar estan
dados por el perfil del suelo, que para efectos del Proyecto corresponden al perfil de

suelos D.

Tabla A. 2.4-1. Clasificacion de los perfiles de suelos

Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el
criterio de velocidad de la onda de corfante, 0

0mis= v, 2180 mls

perfles de suelos rigidos que cumplan
Cualquiera de fas dos condiciones

g
5> Nz 150
100KPa (=1 kgflen?) > 5,2 50 KPa (=05 kafier?)

Tabla 5.1-3 — Valores de coeficiente Fa, para zona de periodo intermedio del espectro 1.6
Fuente: NSR Tabla A.2.4-3.

Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos
Perfil Ay 0.1 Ay =02 Ay =03 Ay =04 Ay 20.5
A 0.8 0.8 0.8 0.8 08
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 12 1.2 1.1 1.0 1.0
16 1.4 1.2 11 7.0
E 25 1.7 1.2 0.9 09
F véase nota véase nota véase nota Véase nota véase nota

Getsemani, Calle San Antonio No. 25-127 Tels.: 310 6160815 605 9798479
E-mail : antoniomarimon@hotmail.com
Cartagena D. T.y C. - Colombia



mailto:antoniomarimon@hotmail.com

EVALUACION GEOTECNICA PARA LA PARA LA
CONSTRUCCION DEL ESTADIO JOSE MIGUEL
CORPAS DE SANTA RITA
CARTAGENA BOLIVAR S.A.S

EST-AMM-009B-2024

BT INGENIERIA

Tabla 5.1-4 — Valores de coeficiente Fv, para zona de periodo intermedio del espectro 2.4
Fuente: NSR Tabla A.2.4-4.

Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil Ay =01 Ay =02 Ay =03 Ay =04 Ay 205
A 0.8 0.8 0.8 08 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.7 16 15 14 13

I D 24 2.0 1.8 16 1.5 "

i3 35 32 p: 23 23
F veéase nota vease nota vease nota Veéase nota veéase nota

Con un valor y Fa=1.6. (Tabla A.2.4-3) y Fv = 2.4 (Tabla No. A.2-4-4)

El proyecto se ubica en el grupo | con un coeficiente de importancia | = 1 (Tabla A.
2. 5- 1), con un espectro de disefio Sa = 0.60, calculado segun el titulo A.2-6. El
coeficiente de importancia I, modifica el espectro y con ello la fuerza de disefios de
acuerdo con el grupo de uso a que esta asignada la edificacion.

Tabla A.2.5-1. Valores del coeficiente, |

Srupo de Uso

Coeficiente de
Importancia, I

% 1.50
TIT 105
T ]
I 100

(Tabla A12.2-2). Los efectos locales sobre la respuesta sismica de la estructura a
considerar estan dados por el perfil del suelo, que para efectos del Proyecto
corresponden al perfil de suelos D, con un valor Fv = 2.4 (Tabla No. A.2-4-4) y
Fa=1.6 (TablaA.2.4-3). Con un coeficiente de importancial=1.0 (Tabla A. 2. 5-1), con
un espectro de disefio Sa = 0.60, calculado segun el titulo A.2-6.

4.3. CARACTERIZACION GEOTECNICA DEL SITIO EN ESTUDIO

Los registros de las perforaciones indican los tipos de material encontrado en la
investigaciéon Geotécnica realizada. La estratigrafia de la zona en mencion se
considera uniforme en el area de estudio, en lo referente a conformacion y
resistencia del terreno, verificado mediante la ejecucion de tres (3) sondeos y un

Apique, como se mencionan a continuacion:
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En el sondeo S-1 de 0.50m a 3.00m se encontré un estrato de ARCILLA LIMO
ARENOSA PARDA AMARILLENTA CON GRAVILLAS CALIZAS de baja plasticidad
(CL) de consistencia Dura a Muy dura (N>32) y de 3.50 m encontramos un material
ARENA LIMO ARCILLOSO AMARILLENTA CON GRAVILLAS de densidad
compacta (30<N<50), que predomina en toda la zona (SC).

En el sondeo S-2 de 0.50 m a 2.00 m encontramos el material ARENA LIMO
ARCILLOSA PARDA CLARA CON GRAVAS predominante en toda la zona; de
densidad suelta (4<N<10), de 2.50 a 3.00 m encontramos una capa de ARCILLA
LIMO ARENOSA PARDA AMARILLENTA CON VETAS GRISES, OXIDO Y
GRAVILLAS DE BAJA PLASTICIDAD (CL), de consistencia Blanda (2<N<4); y
finalizando encontramos 3.00 m a 6.00 m ARENA LIMO ARCILLOSA PARDA
BLANCUZCA CON CARACOLEJOS Y CORALINAS (SC) de densidad Media a
Compacta (30<N<50),

En el sondeo S-3 de 0.50m a 3.00m se encontré un estrato de ARENA LIMO
ARCILLOSA PARDA OSCURA CON VETAS CARACUCHAS Y CARACOLEJO
MENUDAS (SC) de Densidad (4<N<10); y de 3.50 m encontramos un material
ARENA LIMO ARCILLOSA PARDA CLARA CON CARACUCHAS MENUDAS,
CARACOLEJO Y GRAVAS de densidad Media a muy compacta (N>50), que
predomina en toda la zona (SC).

Todos los sondeos se ejecutaron hasta una profundidad de seis (6.00 9 metros y se
puede considerar que el estrato predominante es una ARENA LIMO ARCILLOSA
PARDA OSCURA CON VETAS CARACUCHAS Y CARACOLEJO MENUDAS (SC)
de una resistencia de Media a Dura.

4.4. CARACTERISTICAS AMBIENTALES DEL AREA DEL PROYECTO

El casco urbano de la ciudad de Cartagena, por su vecindad con el litoral, presenta
humedades ambientales relativamente altas con un promedio anual del 80% y a
escala mensual es ligeramente modificado, variando proporcionalmente con los
aguaceros de las épocas de invierno. En el sector occidental del casco urbano y en
donde esta localizado el proyecto las humedades relativas son mayores con valores
del orden del 85%, en los meses de septiembre y octubre.
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La temperatura media mensual alcanza un maximo de 28,4°C en el mes de junio, y
se va reduciendo paulatinamente hasta 26,8°C en los meses de enero y febrero.
Cartagena como ciudad costera, se encuentra sometida al régimen de los vientos
alisios que soplan de manera constante del N-NE durante los meses de diciembre a
abril, con una velocidad promedio de 100 k/h. El resto del afio los vientos son muy
variables tanto en duracion como en fuerza. Los vientos provenientes del N y del
NE son los que tienen mayor ocurrencia con 30% y 17%, respectivamente.

En el sondeo S-2 se encontraron filtraciones desde 1.60 m del nivel actual del
terreno natural.

5. ANALISIS DE INGENIERIA

5.1 PARAMETROS DE DISENO

Los parametros utilizados en la determinaciéon de la capacidad de soporte del subsuelo
donde se ubicara este Proyecto, fueron las cohesiones y pesos unitarios obtenidos de los
ensayos de laboratorio, asi como también los nimeros de golpes (N) por pie de
penetracion, correlacionados a la resistencia in situ y los diferentes estratos que
conforman el subsuelo en cada sitio en consideracion.

5.2 CAPACIDAD DE SOPORTE Y ASENTAMIENTO DE CIMENTACION
SUPERFICIAL
Para las estructuras proyectadas, la capacidad Portante de la zona, se calcul6 mediante
los criterios propuestos por Skempton, para suelos cohesivos; con lo cual se obtuvieron
las capacidades admisibles del subsuelo indicadas en la Tabla No. 6 para una
profundidad de desplante de 2.0 m.

TABLA No. 6 CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

COHESION | PROFUNDIDAD CAPACIDAD ASENTAMIENTO
SONDEO | SPT (Ton/m2) DESPLANTE PORTANTE TOTALES
(N) (m) (Ton/m?) | (kg/cm?) (mm)
S-1 39 20.0 2.50 34.26 3.43 0.05
S-2 24 135 2.50 23.13 231 0.05
S-3 31 13.6 2.50 23.30 2.33 0.05

Qa = (Cu'5,14)/3 (SKEMPTON 1951 PBRC Vol 1, pp 180-189) JOSEPH E. BOWLES, Foundation Analysis and Design
Cap.7 Pag. 235+
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A partir de los resultados anteriores, el calculista estructural evaluara las cargas que
serdn impuestas, y determinara si la solucion de cimentacion es ampliamente
satisfactoria de acuerdo a los resultados que se muestran en la tabla No. 6, para efectos de
seguridad contra falla por capacidad portante (F.S. > 3.0). Los asentamientos fueron
calculados relacionando la capacidad de soporte, obteniéndose un valor maximo de
0.05 mm para la carga mas critica. Este asentamiento se encuentra tolerable del
maximo admisible de 25.4 mm.

5.5 GRADO DE PERMEABILIDAD PARA DISENO DE FILTROS

Depdsitos de suelos naturales son siempre estratificados o no uniforme en su
estructura, mucha variaciéon ocurre dependiendo de la forma como los depésitos de
suelo se forman y un método compresivo de analisis de estas formaciones se
determinan mediante analisis granulométrico para identificar sus propiedades
ingenieriles, tales como coeficiente de permeabilidad (K); para este aspecto tendremos
en cuenta la Tabla prouesta por Terzaghi y Peck, que nos muestra la clasificacion de
diferentes coeficientes de permeabilidad y su clasificacién de drenaje para estos tipos
de suelos.

TABLA No. 7 COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD DE ACUERDO AL TIPO DE SUELO
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tation and weathering ]

BT INGENIERIA

Los resultados del analisis de granulometria realizados nos muestran que el material
se clasifica como un SC, con lo cual nos resulta un coeficiente de permeabilidad de
10°cm/seg
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

6.1 SOLUCIONES DE CIMENTACION.

Con base en los ensayos de campo, laboratorios y analisis de ingenieria, podemos
concluir que la cimentacion que se utilizara para la zona de graderias, dogouts yTablero
localizadas lateralmente con respecto a las graderias cubiertas, se regiran por las
siguientes recomendaciones.

a) La cimentacion a utilizar para apoyo de la estructura de las edificaciones proyectadas
sera del tipo superficial, compuesta por zapatas aisladas o corridas de concreto
reforzado, fundida monoliticamente de tal manera que transmita presiones de contacto
tolerable al suelo de fundacién y sean soportadas por margen de seguridad adecuado (
FS>3) mediante de la combinacién de los efectos de adhesion y friccion lateral entre el
suelo, el peso de la zapata, y el material del relleno debajo de las misma, disefiado para
las condiciones mas desfavorables de carga. Las zapatas se conectaran en sentido
ortogonal mediante vigas de amarre o de enlacen que también se utilizaran para
minimizar los efectos sismicos. La cimentacion se disefiara con la capacidad de soporte
mas desfavorable que se indican en la tabla No. 6.0 (23.0 Ton/m?) Sobre solado de 5.0
cm de espesor de una resistencia 140 kg/cm?.

b) La excavacion de las zapatas se hara hasta una profundidad de 2.50mts. El peso de
este material excavado sera compensado en el calculo de la presién de contacto por el
peso de la estructura. El nivel de desplante final se establece a 2.50 m de profundidad
por debajo del nivel del subsuelo. Se tendra un cuidado especial durante la fundida de la
zapata, para evitar que se produzca hormigoneo e infiltraciones que alteren la relacién
de agua cemento y afecte la Resistencia del concreto.

c) El relleno superficial por encima de las zapatas, vigas de amarres y demas zonas a
rellenar, constituido por material granular seleccionado no debe contener limo organico,
materiales vegetales, basuras, desperdicios o escombros. El tamafio maximo del material
no debera exceder de cinco centimetros. El contenido de finos (porcentajes que pasa el
tamiz #200) debera ser inferior al 15%, y el indice de plasticidad del material que pasa
por el tamiz #40, sera menor o igual al 6%. El material debera cumplir la siguiente
granulometria:

12
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TABLA No. 8 GRANULOMETRIA RECOMENDADA PARA EL MATERIAL DE RELLENO
ENCIMA DE LAS ZAPATAS

% PASA TAMIZ
Material 1% |1 %' | 3/8" | Nod4 |No10 | No40 | No.200 | Clasificacion
UsC
Norma Base 100 | 70- 60- 45- 30-60 | 20-45 10-30 5-15 SC
00 |90 |75 SM

El relleno se colocard y compactara en capas horizontales no mayor a quince (15)
centimetros de espesor. La compactaciéon se hard con pisones o0 equipos apropiados,
planchas vibratorias y con la humedad 6ptima, a fin de obtener una compactacién minima
del 95% del Proctor modificado y una superficie nivelada.

7. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA

El criterio fundamental para identificar el area de influencia ambiental del proyecto, es
reconocer los componentes ambientales que pueden ser afectados por las actividades
gue se desarrollardn en el proyecto, tanto en la fase de construccion como en la de
operacion. Por lo tanto, es importante tener en cuenta que el medio ambiente relacionado
con el proyecto, se puede caracterizar basicamente como un ambiente fisico (con sus
componentes suelo, agua y aire) en el que existe y se desarrolla un ambiente biologico
(componentes flora y fauna), asi como un ambiente socioeconémico (referente a lo
cultural). En la zona donde se ubica el proyecto se presenta afectacion por la vegetacion
existente como es la ubicacion de varios arboles dentro del desarrollo de la obra, para lo
cual se deberd establecer un plan de manejo ambiental para la eliminacion parcial de la
vegetacion que afecta la zona de Graderias cubiertas. Es practica recomendable que la
vegetacion que pueda afectar el proyecto se localice minimo 3.00m de las estructuras
proyectadas. La construccion en si misma no presenta ninguna afectacién al suelo debido
que esta en un area de sector mixto.

8. REQUISITOS PARA MEZCLA DE CONCRETO AL ESTAR EN CONTACTO CON
EL AGUA

De acuerdo al reglamento NSR-10 en el capitulo C.4 de durabilidad del concreto, se
encuentra la especificacion donde se indican las categorias y clases de exposicion del
concreto. La tabla C.4.2.1 muestra que el concreto que se empleara para la cimentacion
es de categoria PO al estar en contacto con el agua y presenta que no se requiere baja

permeabilidad. En los requisitos de mezcla de concreto segun la clase de exposicion, la
13
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Tabla C.4.3.1 indica que la relacidén a/c no aplica, la resistencia minima a la compresion

es de f'c 28 MPa y no requiere requisitos minimos.

9. LIMITACIONES

El presente informe se basé en las condiciones de campo de las muestras obtenidas a
distintas profundidades mediante la ejecucion de apiques practicados en diferentes
puntos del area en estudio, segun la practica normal en ingenieria de suelos.

Aunque se considera que el alcance de los trabajos de campo y laboratorio fueron los
adecuados para definir las condiciones del subsuelo en los sitios del proyecto, durante la
construccion podran presentarse condiciones no encontradas en la investigacion, tales
como materiales diferentes y/o presencia de agua freatica, que deberan ser comunicadas

a ésta oficina para tomar los correctivos del caso.

C AN «f UJMN?_

ANTONIO MARIMON MEDRANO
Ingeniero Civil
AMM-009B 2024
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Informe No.  : AMM-009B-2024 REGISTRO DE PERFORACIONES
Fecha 125 SEP - 2024 Proyecto : CONSTRUCCION DE ESTADIO JOSE MIGUEL CORP AS
Sondeo 11 Cliente . BT INGENEIRIA SA.S
Nivel 'm Localizacibn : SANTARITA - CARTAGENA
No. No.DE GOLPES POR
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Informe No.  : AMM-009B-2024 REGISTRO DE PERFORACIONES
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INGENIERIA CIVIL, CONSULTORIA E INTERVENTORIA

ANTONIO MARIMON MEDRANO

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
ENSAYO DE GRANULOMETRIA'Y LIMITES DE ATTERBERG

INFORME No.: AMM-009B-2024

PROYECTO: EVALUACION GEOTECNICO PARA
CONSTRUCCION ESTADIO JOSE MIGUEL CORPAS

CLIENTE: BT INGENIERIA S.A.S
LOCALIZACION: SANTA RITA - CARTAGENA

SONDEOS : S-1

MUESTRA No.: M-1-2-3
PROFUNDIDAD: 0,50 - 3,00 m
INGENIERO JEFE : A. MARIMON
FECHA: SEPT 2024

ANALISIS GRANULOMETRICO

LIMITE LIQUIDO

P1= 205,00 grs P2= 91,00 grs No. DE GOLPES 34 21 10
PESO PORCENTAJE |PORCENTAJE [RECIPIENTE No. 100 a5 76

TAMIZ RET. (ars) RET. (%) PASA (%) PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (grs) 39,72 | 4396 | 46,95

2" PESO RECIP. + MAT. SECO (grs) 3530 | 3812| 39,75

11/2" PESO DEL AGUA (ars) 4,42 5,84 7,20

1" PESO DEL RECIPIENTE  (grs) 2410 | 2430| 24,17

3/4" PESO DEL MATERIAL SECO  (grs) 11,20 | 1382 | 1558

/2" 34,6 16,9 83,1 | [CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3946 | 42,26 | 46,21

3/8" 10,8 53 77,9

No. 4 14,2 6,9 70,9 LIMITE PLASTICO

No. 10 37 1,8 69,1 | |RECIPIENTE No. 130 175

No. 40 8,1 4,0 65,2 | [PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (grs) 31,93 | 3357

No. 100 12,7 6,2 59,0 | [PESO RECIP. + MAT. SECO (grs) 30,46 | 31,83

No. 200 6,9 34 55,6 | [PESO DEL AGUA (ars) 1,47 1,74

FONDO 114,0 55,6 PESO DEL RECIPIENTE  (grs) 2432 | 2467

SUMATORIA 205,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO  (grs) 6,14 7,16

ERROR : 0 Bien CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2394 | 24,30

OBSERVACIONES

ARCILLA LIMO ARENOSA PARDA AMARILLENTA CON GRAVILLAS CALIZAS

[INDICE DE GRUP] 7
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EVALUACION GEOTECNICA PARA LA PARA LA
CONSTRUCCION DEL ESTADIO JOSE MIGUEL
CORPAS DE SANTA RITA
CARTAGENA BOLIVAR
EST-AMM-009B-2024

BT INGENIERIA
S.A.S

INFORME No.: AMM-009B-2024 SONDEOS : S-1
ANTONIO MARIMON MEDRANO PROYECTO: EVALUACION GEOTECNICO PARA MUESTRA No.: M-3-4
INGENIERIA CIVIL, CONSULTORIA E INTERVENTORIA | [CONSTRUCCION ESTADIO JOSE MIGUEL CORPAS PROFUNDIDAD: 3,50 - 6,00 m
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CLIENTE: BT INGENIERIAS.AS INGENIERO JEFE : A. MARIMON
ENSAYO DE GRANULOMETRIAY LIMITES DE ATTERBERG LOCALIZACION: SANTA RITA - CARTAGENA FECHA: SEPT 2024
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LIQUIDO
P1= 530,00 grs P2= 309,30 grs No. DE GOLPES 33 23 9
PESO PORCENTAJE [PORCENTAJE [RECIPIENTE No. 105 81 70
TAMIZ RET. (grs) RET. (%) PASA (%) PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (grs) 40,38 | 44,15 | 46,42
2" PESO RECIP. + MAT. SECO (grs) 3596 | 3856| 39,70
11/2" PESO DEL AGUA (grs) 4,42 5,59 6,72
1" PESO DEL RECIPIENTE  (grs) 2400 | 2422| 2417
3/4" PESO DEL MATERIAL SECO  (grs) 11,96 | 1434 | 1553
/2" CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 36,96 | 38,98 | 4327
3/8" 6,9 1,3 98,7
No. 4 2,3 04 98,3 LIMITE PLASTICO
No. 10 1,8 0,3 97,9 | |RECIPIENTE No. 127 175
No. 40 9,5 1,8 96,1 | |[PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (grs) 31,97 | 3336
No. 100 197,2 37,2 58,9 | |PESO RECIP. + MAT. SECO (grs) 30,60 | 31,77
No. 200 91,6 17,3 41,6 | |PESO DEL AGUA (grs) 1,37 1,59
FONDO 220,7 41,6 0,0 | |PESO DEL RECIPIENTE  (grs) 2434 | 24,67
SUMATORIA 530,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO  (grs) 6,26 7,10
ERROR : 0 Bien CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 21,88 | 22,39
OBSERVACIONES ARENA LIMO ARCILLOSO AMARILLENTA CON GRAVILLAS ||ND|CE DE GRUPd 3 ‘
W= 28,6% |[aAAs.H.O. | a6 |
W= 30,2% [us.c. [ sc |
W= 29,9% [LUmITELIQUIDO [ 38 |
[LmiTEPLASTIC] 22 |
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EVALUACION GEOTECNICA PARA LA PARA LA
CONSTRUCCION DEL ESTADIO JOSE MIGUEL
CORPAS DE SANTA RITA
CARTAGENA BOLIVAR
EST-AMM-009B-2024

BT INGENIERIA
S.A.S

INFORME No.: AMM-009B-2024 SONDEOS : S-2
ANTONIO MARIMON MEDRANO PROYECTO: EVALUACION GEOTECNICO PARA MUESTRA No.: M-1-2
INGENIERIA CIVIL, CONSULTORIA E INTERVENTORIA | [CONSTRUCCION ESTADIO JOSE MIGUEL CORPAS PROFUNDIDAD: 0,50 - 2,00 m
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CLIENTE: BT INGENIERIA S.A.S INGENIERO JEFE : A. MARIMON
ENSAYO DE GRANULOMETRIA'Y LIMITES DE ATTERBERG LOCALIZACION: SANTA RITA - CARTAGENA FECHA: SEPT 2024
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LIQUIDO
P1= 885,00 grs P2= 562,40 grs No. DE GOLPES 33 23 10
PESO PORCENTAJE |PORCENTAJE |[RECIPIENTE No. 60 117 52
TAMIZ RET. (grs) RET. (%) PASA (%) PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (grs) 39,60 | 43,76 | 4543
2" PESO RECIP. + MAT. SECO (grs) 3560 | 3849 | 39,30
11/2" PESO DEL AGUA (ars) 4,00 5,27 6,13
1" PESO DEL RECIPIENTE  (grs) 2416 | 2418| 24,15
3/4" 81,4 9,2 90,8 | |PESO DEL MATERIAL SECO  (grs) 1144 | 1431| 1515
/2" 63,2 71 83,7 | |CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3497 | 3683 | 40,46
3/8" 44,5 5,0 78,6
No. 4 59,6 6,7 71,9 LIMITE PLASTICO
No. 10 33,8 338 68,1 | [RECIPIENTE No. 127 149
No. 40 40,7 46 63,5 | [PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (grs) 31,54 | 3337
No. 100 206,3 23,3 40,2 | |PESO RECIP. + MAT. SECO (grs) 30,26 | 31,80
No. 200 32,9 3,7 36,5 | [PESO DEL AGUA (grs) 1,28 1,57
FONDO 322,6 36,5 0,0 | |PESO DEL RECIPIENTE  (grs) 2412 | 24,49
SUMATORIA 885,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO  (grs) 6,14 7,31
ERROR : 0 Bien CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 20,85 | 21,48
OBSERVACIONES ARENA LIMO ARCILLOSA PARDA CLARA CON GRAVAS [INDICEDEGRUP 1|
W=23,2% [aAsHO. [ a6 |
W= 24,1% lus.c. | sc |
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EVALUACION GEOTECNICA PARA LA PARA LA
CONSTRUCCION DEL ESTADIO JOSE MIGUEL
CORPAS DE SANTA RITA
CARTAGENA BOLIVAR
EST-AMM-009B-2024

BT INGENIERIA
S.A.S

INFORME No.: AMM-009B-2024 SONDEOS : S-2
ANTONIO MARIMON MEDRANO PROYECTO: EVALUACION GEOTECNICO PARA MUESTRA No.: M-3
INGENIERIA CIVIL, CONSULTORIA E INTERVENTORIA | [CONSTRUCCION ESTADIO JOSE MIGUEL CORPAS PROFUNDIDAD: 2,50 - 3,00 m
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CLIENTE: BT INGENIERIA S.A.S INGENIERO JEFE : A. MARIMON
ENSAYO DE GRANULOMETRIA Y LIMITES DE ATTERBERG LOCALIZACION: SANTA RITA - CARTAGENA FECHA: SEPT 2024
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LIQUIDO
P1= 305,00 grs P2= 46,90 grs No. DE GOLPES 34 22 9
PESO PORCENTAJE [PORCENTAJE |RECIPIENTE No. 55 90 83
TAMIZ RET. (grs) RET. (%) PASA (%) PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (grs) 41,44 45,00 48,02
2" PESO RECIP. + MAT. SECO (grs) 36,24 38,46 39,93
11/2" PESO DEL AGUA (grs) 5,20 6,54 8,09
1" PESO DEL RECIPIENTE (grs) 24,15 24,26 24,22
3/4" PESO DEL MATERIAL SECO  (grs) 12,09 14,20 15,71
12" CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 43,01 46,06 51,50
3/8" 11,5 3,8 96,2
No. 4 8,6 2,8 93,4 LIMITE PLASTICO
No. 10 4,8 1,6 91,8 RECIPIENTE No. 123 161
No. 40 57 1,9 90,0 PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (grs) 32,28 33,74
No. 100 10,4 3,4 86,6 PESO RECIP. + MAT. SECO (grs) 30,63 31,85
No. 200 5,9 1,9 84,6 PESO DEL AGUA (grs) 1,65 1,89
FONDO 258,1 84,6 0,0 | |[PESO DEL RECIPIENTE  (grs) 24,26 24,65
SUMATORIA 305,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO  (grs) 6,37 7,20
ERROR : 0 Bien CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 25,90 26,25
OBSERVACIONES ARCILLA LIMO ARENOSA PARDA AMARILLENTA CON VETAS GRISES, OXIDO Y GRAVILLAS |INDICE DE GRUPd 13 ‘
W= 25,8% [aAs.H.O. | A76 |
[us.c. [ cL ]
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EVALUACION GEOTECNICA PARA LA PARA LA
CONSTRUCCION DEL ESTADIO JOSE MIGUEL
CORPAS DE SANTA RITA
CARTAGENA BOLIVAR
EST-AMM-009B-2024

BT INGENIERIA
S.A.S

INFORME No.: AMM-009B-2024 SONDEOS : S-2
ANTONIO MARIMON MEDRANO PROYECTO: EVALUACION GEOTECNICO PARA MUESTRA No.: M-4-5-6
INGENIERIA CIVIL, CONSULTORIA E INTERVENTORIA | [CONSTRUCCION ESTADIO JOSE MIGUEL CORPAS PROFUNDIDAD: 3,50 - 6,00 m
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CLIENTE: BT INGENIERIAS.AS INGENIERO JEFE : A. MARIMON
ENSAYO DE GRANULOMETRIA'Y LIMITES DE ATTERBERG LOCALIZACION: SANTA RITA - CARTAGENA FECHA: SEPT 2024
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LIQUIDO
P1= 1380,00 grs P2= 854,00 grs No. DE GOLPES 34 23 10
PESO PORCENTAJE |PORCENTAJE |[RECIPIENTE No. 103 109 78
TAMIZ RET. (grs) RET. (%) PASA (%) PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (grs) 3950 | 43,65| 4592
2" PESO RECIP. + MAT. SECO (grs) 3546 | 3830 | 39,50
11/2" PESO DEL AGUA (ars) 4,04 5,35 6,42
1" 118,0 8,6 91,4 | |PESO DEL RECIPIENTE  (grs) 2410 | 2412 | 24,18
3/4" 24,0 1,7 89,7 | |PESO DEL MATERIAL SECO  (grs) 11,36 | 14,18 | 1532
/2" 55,0 4,0 85,7 | |CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3556 | 37,73 41,91
3/8" 54,0 3,9 81,8
No. 4 119,0 8,6 73,2 LIMITE PLASTICO
No. 10 110,0 8,0 65,2 | |RECIPIENTE No. 119 150
No. 40 148,0 10,7 54,5 | [PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (grs) 31,62 | 3346
No. 100 180,0 13,0 41,4 | |PESO RECIP. + MAT. SECO (grs) 30,27 | 31,83
No. 200 46,0 33 38,1 | [PESO DEL AGUA (grs) 1,35 1,63
FONDO 526,0 38,1 0,0 | |PESO DEL RECIPIENTE  (grs) 2412 | 2452
SUMATORIA 1380,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO  (grs) 6,15 7,31
ERROR : 0 Bien CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 21,95 | 22,30
OBSERVACIONES ARENA LIMO ARCILLOSA PARDA BLANCUZCA CON CARACOLEJOS Y CORALINAS ||ND|CE DE GRUPq 2 ‘
W= 22,1% [aAsHO. [ a6 |
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EVALUACION GEOTECNICA PARA LA PARA LA
CONSTRUCCION DEL ESTADIO JOSE MIGUEL
CORPAS DE SANTA RITA
CARTAGENA BOLIVAR
EST-AMM-009B-2024

S.A.S

BT INGENIERIA

INFORME No.: AMM-009B-2024 SONDEOS : S-3
ANTONIO MARIMON MEDRANO PROYECTO: EVALUACION GEOTECNICO PARA MUESTRA No.: M-1-2-3
INGENIERIA CIVIL, CONSULTORIA E INTERVENTORIA | [CONSTRUCCION ESTADIO JOSE MIGUEL CORPAS PROFUNDIDAD: 0,50 - 3,00 m
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CLIENTE: BT INGENIERIA S.A.S INGENIERO JEFE : A. MARIMON
ENSAYO DE GRANULOMETRIAY LIMITES DE ATTERBERG LOCALIZACION: SANTA RITA - CARTAGENA FECHA: SEPT 2024
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LIQUIDO
P1= 660,00 grs P2= 399,60 grs No. DE GOLPES 33 21 10
PESO PORCENTAUJE [PORCENTAJE [RECIPIENTE No. 46 38 66
TAMIZ RET. (grs) RET. (%) PASA (%) PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (grs) 39,03 | 43,08| 4588
2" PESO RECIP. + MAT. SECO (grs) 3529 | 3810| 39,73
11/2" PESO DEL AGUA (ars) 3,74 4,98 6,15
1" PESO DEL RECIPIENTE  (grs) 2430 | 2426| 2416
3/4" PESO DEL MATERIAL SECO  (grs) 10,99 | 1384 | 1557
12" 33,9 51 94,9 | |CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 34,03 | 3598| 39,50
3/8" 25,4 3,8 91,0
No. 4 51,6 7,8 83,2 LIMITE PLASTICO
No. 10 18,2 2,8 80,4 | |RECIPIENTE No. 133 181
No. 40 29,7 45 75,9 | |PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (grs) 31,88 | 33,45
No. 100 201,5 30,5 454 | |PESO RECIP. + MAT. SECO (grs) 30,58 | 31,90
No. 200 39,3 6,0 39,5 | |PESO DEL AGUA (ars) 1,30 1,55
FONDO 260,4 39,5 0,0 | |PESO DEL RECIPIENTE  (grs) 24,35 | 24,67
SUMATORIA 660,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO  (grs) 6,23 7,23
ERROR : 0 Bien CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 20,87 | 21,44
OBSERVACIONES ARENA LIMO ARCILLOSA PARDA OSCURA CON VETAS CARACUCHAS Y CARACOLEJO MENUDAS ||ND|CE DE GRUPd 2 ‘
W= 30,2% |[aAs.H.O. | a6 |
W= 28,7% [us.c. [ sc |
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EVALUACION GEOTECNICA PARA LA PARA LA
CONSTRUCCION DEL ESTADIO JOSE MIGUEL
CORPAS DE SANTA RITA
CARTAGENA BOLIVAR
EST-AMM-009B-2024

BT INGENIERIA
S.A.S

INFORME No.: AMM-009B-2024 SONDEOS : S-3
ANTONIO MARIMON MEDRANO PROYECTO: EVALUACION GEOTECNICO PARA MUESTRA No.: M-4-5-6
INGENIERIA CIVIL, CONSULTORIA E INTERVENTORIA | [CONSTRUCCION ESTADIO JOSE MIGUEL CORPAS PROFUNDIDAD: 3,50 - 6,00 m
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CLIENTE: BT INGENIERIA S.A.S INGENIERO JEFE : A. MARIMON
ENSAYO DE GRANULOMETRIAY LIMITES DE ATTERBERG LOCALIZACION: SANTA RITA - CARTAGENA FECHA: SEPT 2024
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LIQUIDO
P1= 835,00 grs P2= 475,70 grs No. DE GOLPES 33 24 9
PESO PORCENTAUJE |PORCENTAJE [RECIPIENTE No. 105 39 56

TAMIZ RET. (grs) RET. (%) PASA (%) PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (grs) 40,72 | 4321 | 4584
o PESO RECIP. + MAT. SECO (grs) 36,50 | 38,25 | 39,63
11/2" PESO DEL AGUA (ars) 4,22 4,96 6,21
1" PESO DEL RECIPIENTE  (grs) 2410 | 2426 | 24,15
3/4" 75,2 9,0 91,0 | |PESO DEL MATERIAL SECO  (grs) 12,40 | 13,99 | 1548
172" 43,7 52 85,8 | |CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 34,03 | 3545 40,12
3/8" 28,1 34 82,4
No. 4 39,6 47 77,7 LIMITE PLASTICO
No. 10 20,3 2,4 75,2 | |RECIPIENTE No. 128 190
No. 40 27,5 33 71,9 | |PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (grs) 31,75 | 33,46
No. 100 203,4 24,4 47,6 | |PESO RECIP. + MAT. SECO (grs) 30,42 | 31,85
No. 200 37,9 45 43,0 | |PESO DEL AGUA (grs) 1,33 1,61
FONDO 359,3 43,0 0,0 | [PESO DEL RECIPIENTE  (grs) 24,34 | 24,67
SUMATORIA 835,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO  (grs) 6,08 718
ERROR 0 Bien CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 21,88 | 22,42

OBSERVACIONES

ARENA LIMO ARCILLOSA PARDA CLARA CON CARACUCHAS MENUDAS, CARACOLEJO Y GRAVAS
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EVALUACION GEOTECNICA PARA LA PARA LA
CONSTRUCCION DEL ESTADIO JOSE MIGUEL
CORPAS DE SANTA RITA
CARTAGENA BOLIVAR
EST-AMM-009B-2024

BT INGENIERIA
S.A.S

INFORME No.: AMM-009B-2024 APIQUE : AP-1
ANTONIO MARIMON MEDRANO PROYECTO: EVALUACION GEOTECNICO PARA MUESTRA No.: M-1-2
INGENIERIA CIVIL, CONSULTORIA E INTERVENTORIA | [CONSTRUCCION ESTADIO JOSE MIGUEL CORPAS PROFUNDIDAD: 0,00 - 1,00 m
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CLIENTE: BT INGENIERIA S.A.S INGENIERO JEFE : A. MARIMON
ENSAYO DE GRANULOMETRIA'Y LIMITES DE ATTERBERG LOCALIZACION: SANTA RITA - CARTAGENA FECHA: SEPT 2024
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LIQUIDO
P1= 2570,00 grs P2= 1335,00 grs No. DE GOLPES 33 22 10
PESO PORCENTAJE |PORCENTAJE [RECIPIENTE No. 51 88 37
TAMIZ RET. (grs) RET. (%) PASA (%) PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (grs) 39,90 | 43,78 | 46,03
2" PESO RECIP. + MAT. SECO (grs) 3560 | 3819 | 39,40
11/2" 81,0 3,2 96,8 | [PESO DEL AGUA (grs) 4,30 5,59 6,63
1" 147,0 57 91,1 | [PESO DEL RECIPIENTE  (grs) 2415 | 2422 | 24,26
3/4" 198,0 7.7 83,4 | |PESO DEL MATERIAL SECO  (grs) 11,45 | 1397 | 1514
/2" 153,0 6,0 77,5 | |CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 37,55 | 40,01 | 43,79
3/8" 98,0 338 73,7
No. 4 188,0 7.3 66,3 LIMITE PLASTICO
No. 10 105,0 41 62,3 | |RECIPIENTE No. 121 156
No. 40 126,0 4,9 57,4 | [PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (grs) 31,61 | 3327
No. 100 174,0 6,8 50,6 | |PESO RECIP. + MAT. SECO  (grs) 30,29 | 31,68
No. 200 65,0 2,5 48,1 | |PESO DEL AGUA (ars) 1,32 1,59
FONDO 1235,0 481 0,0 | |PESO DEL RECIPIENTE  (grs) 2426 | 24,58
SUMATORIA 2570,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO  (grs) 6,03 7,10
ERROR 0 Bien CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 21,80 | 22,39
OBSERVACIONES ARENA LIMO ARCILLOSA BLANCUZCA CON CARACOLEJO Y GRAVAS ||ND|CE DE GRUPd 5 ‘
W= 18,3% [AAs.H.O. | a6 |
W= 18,9% lus.c. | sc |
[LMTELIQUIDO [ 39 |
[LimiTEPLASTIC] 22 |
[IND. PLASTICIDA[ 17 |
120 45,00
44,00
100
\\ g 43,00 \
N 3 \
g N 80 S 42,00
3 N g L
; — g 60 E 41,00 \
E T~~~ ° {
s 'g 40,00 \
o 40 I3
s g 39,00 N
20 38,00 \
' AN
0 37,00
100 10 0,1 0,01 10 . 100
Tamiz 25 Namero de Golpes N
33

Getsemani, Calle San Antonio No. 25-127 Tels.: 310 6160815 605 9798479
E-mail : antoniomarimon@hotmail.com
Cartagena D. T.y C. - Colombia



mailto:antoniomarimon@hotmail.com

EVALUACION GEOTECNICA PARA LA PARA LA
CONSTRUCCION DEL ESTADIO JOSE MIGUEL
CORPAS DE SANTA RITA
CARTAGENA BOLIVAR
EST-AMM-009B-2024

BT INGENIERIA
S.A.S

INGENIERIA CIVIL, CONSULTORIA E INTERVENTORIA

ANTONIO MARIMON MEDRANO

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
ENSAYO DE GRANULOMETRIA'Y LIMITES DE ATTERBERG

INFORME No.: AMM-009B-2024

PROYECTO: EVALUACION GEOTECNICO PARA
CONSTRUCCION ESTADIO JOSE MIGUEL CORPAS

CLIENTE: BT INGENIERIA S.A.S

LOCALIZACION: SANTA RITA - CARTAGENA

APIQUE : AP-1

MUESTRA No.: M-3-4
PROFUNDIDAD: 1,00 - 2,00 m
INGENIERO JEFE : A. MARIMON
FECHA: SEPT 2024

ANALISIS GRANULOMETRICO

LIMITE LIQUIDO

P1= 940,00 grs P2= 580,50 grs No. DE GOLPES 33 24 9
PESO PORCENTAJE [PORCENTAJE |RECIPIENTE No. 106 90 57
TAMIZ RET. (grs) RET. (%) PASA (%) PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (grs) 40,72 4321 4584
2 PESO RECIP. + MAT. SECO (grs) 3650 | 3825 3963
112" PESO DEL AGUA (ars) 422 | 49 6,21
1" 97,4 10,4 89,6 | |PESO DEL RECIPIENTE  (grs) 2410 | 2426 2415
3/4" 67,6 7.2 82,4 | |PESO DEL MATERIAL SECO  (grs) 1240 | 1399| 1548
12" 39,2 42 78,3 | |CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3403 | 3545| 40,12
3/8" 28,3 3,0 75,3
No. 4 435 46 70,6 LIMITE PLASTICO
No. 10 228 2,4 68,2 | |RECIPIENTE No. 130 164
No. 40 37,1 39 64,3 | |[PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (grs) 32,05| 3339
No. 100 210,7 224 41,9 | |PESO RECIP. + MAT. SECO (grs) 30,66 | 31,80
No. 200 33,9 36 38,2 | |[PESO DEL AGUA (ars) 1,39 1,59
FONDO 35,5 38,2 0,0 | |PESO DEL RECIPIENTE  (grs) 2432 | 24,65
SUMATORIA 940,0 100,0 PESO DEL MATERIAL SECO  (grs) 634| 7,15
ERROR : 0 Bien CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 21,92 | 2224
OBSERVACIONES ARENA LIMO ARCILLOSA BLANCUZCA CON VETAS CARACOLEJO Y PIEDRAS CORALINAS ||ND|CE DE GRUPq 1
W= 19,7% [AASs.H.O. | as
W= 19,4% lus.c. |

[LIMITE LIQuIDO | 35

[LIMITEPLASTIC] 22

|IND. PLASTICIDA* 13

41,00

40,00

/

£ 39,00

80 38,00

37,00

60

36,00

Porcen taje que pasa

40

Contenido de Humedad

W
o
=}
s}

20

AN

34,00

0 33,00

Tamiz

25 Namero de Golpes N
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EVALUACION GEOTECNICA PARA LA PARA LA
CONSTRUCCION DEL ESTADIO JOSE MIGUEL

CORPAS DE SANTA RITA BY INgiNSIERIA
CARTAGENA BOLIVAR A
EST-AMM-009B-2024
ANTONIO MARIMON MEDRANO
INGENIERIA CIVIL, CONSULTORIA E INTERVENTORIA
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA

[INFORME : AMM-009B-2024 FECHA : SEPTIEMBRE - 2024 |

PROYECTO : EVALUACION GEOTECNICO PARA CONSTRUCCION DE ESTADIO JOSE MIGUEL C

LOCALIZACION : SANTA RITA - CARTAGENA

CLIENTE : BT INGENIERIA S.A.S

| MATERIAL ENSAYADO |

DESCRIPCION :

FUENTE

SONDEO :S-1

MUESTRANo : M-1

PROFUNDIDAD : 0,50 - 1,00 m.

| CALIBRACION DEL PICNOMETRO |

PICNOMETRO UTILIZADO 1

PESO DEL PICNOMETRO VACIO 151,6

PESO DEL PICNOMETRO CON AGUA 651,6

TEMPERATURA DEL AGUA 28

|[DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA |

TEMPERATURA DEL ENSAYO 28

PESO DE LA MUESTRA DE SUELO SECADA AL HORNO 122,0

PESO DEL PICNOMETRO CON AGUA A TEMPERATURA DE ENSAYO 651,6

PESO DEL PICNOMETRO CON AGUA Y SUELO 728,7

GRAVEDAD ESPECIFICA DEL SUELO (AGUA A TEMPERATURA DEL ENSAYO) 2,717

GRAVEDAD ESPECIFICA DEL SUELO (BASADA EN AGUA A 20 grados centigrados) 2,712

GRAVEDAD ESPECIFICA DEL SUELO (BASADA EN AGUA A 4 grados centigrados) 2,707
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EVALUACION GEOTECNICA PARA LA PARA LA
CONSTRUCCION DEL ESTADIO JOSE MIGUEL

CORPAS DE SANTA RITA BY IN:iNSIERIA
CARTAGENA BOLIVAR A
EST-AMM-009B-2024
ANTONIO MARIMON MEDRANO
INGENIERIA CIVIL, CONSULTORIA E INTERVENTORIA
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA

[INFORME . AMM-009B-2024 FECHA : SEPTIEMBRE - 2024 |

PROYECTO : EVALUACION GEOTECNICO PARA CONSTRUCCION DE ESTADIO JOSE MIGUEL C

LOCALIZACION : SANTA RITA - CARTAGENA

CLIENTE : BT INGENIERIA S.A.S

| MATERIAL ENSAYADO |

DESCRIPCION :

FUENTE

SONDEO ©S-1

MUESTRA No : M-4

PROFUNDIDAD : 3,50 - 4,00 m.

| CALIBRACION DEL PICNOMETRO |

PICNOMETRO UTILIZADO 1

PESO DEL PICNOMETRO VACIO 151,6

PESO DEL PICNOMETRO CON AGUA 656,5

TEMPERATURA DEL AGUA 30

|[DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA |

TEMPERATURA DEL ENSAYO 30

PESO DE LA MUESTRA DE SUELO SECADA AL HORNO 124,0

PESO DEL PICNOMETRO CON AGUA A TEMPERATURA DE ENSAYO 656,5

PESO DEL PICNOMETRO CON AGUA Y SUELO 734,8

GRAVEDAD ESPECIFICA DEL SUELO (AGUA A TEMPERATURA DEL ENSAYO) 2,713

GRAVEDAD ESPECIFICA DEL SUELO (BASADA EN AGUA A 20 grados centigrados) 2,706

GRAVEDAD ESPECIFICA DEL SUELO (BASADA EN AGUA A 4 grados centigrados) 2,702
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EVALUACION GEOTECNICA PARA LA PARA LA
CONSTRUCCION DEL ESTADIO JOSE MIGUEL

CORPAS DE SANTA RITA BY IN:iNSIERIA
CARTAGENA BOLIVAR A
EST-AMM-009B-2024
ANTONIO MARIMON MEDRANO
INGENIERIA CIVIL, CONSULTORIA E INTERVENTORIA
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA

[INFORME . AMM-009B-2024 FECHA : SEPTIEMBRE - 2024 |

PROYECTO : EVALUACION GEOTECNICO PARA CONSTRUCCION DE ESTADIO JOSE MIGUEL C

LOCALIZACION : SANTA RITA - CARTAGENA

CLIENTE : BT INGENIERIA S.A.S

| MATERIAL ENSAYADO |

DESCRIPCION :

FUENTE

SONDEO : 82

MUESTRA No : M-3

PROFUNDIDAD : 2,50 - 3,00 m.

| CALIBRACION DEL PICNOMETRO |

PICNOMETRO UTILIZADO 1

PESO DEL PICNOMETRO VACIO 151,6

PESO DEL PICNOMETRO CON AGUA 651,6

TEMPERATURA DEL AGUA 30

|[DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA |

TEMPERATURA DEL ENSAYO 30

PESO DE LA MUESTRA DE SUELO SECADA AL HORNO 123,0

PESO DEL PICNOMETRO CON AGUA A TEMPERATURA DE ENSAYO 651,6

PESO DEL PICNOMETRO CON AGUA Y SUELO 729,3

GRAVEDAD ESPECIFICA DEL SUELO (AGUA A TEMPERATURA DEL ENSAYO) 2,715

GRAVEDAD ESPECIFICA DEL SUELO (BASADA EN AGUA A 20 grados centigrados) 2,708

GRAVEDAD ESPECIFICA DEL SUELO (BASADA EN AGUA A 4 grados centigrados) 2,703
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EVALUACION GEOTECNICA PARA LA PARA LA
CONSTRUCCION DEL ESTADIO JOSE MIGUEL
CORPAS DE SANTA RITA
CARTAGENA BOLIVAR
EST-AMM-009B-2024

BT INGENIERIA
S.A.S

ANTONIO MARIMON MEDRANO

INGENIEROS CONSULTORES
ENSAYO DE PESO UNITARIO

INFORME No  : AMM -009B-2024

PROYECTO : EVALUACION GEOTECNICO PARA CONSTRUCCION ESTADIO JOSE MIGUEL CORPAS
LOCALIZACION : SANTARITA - CARTAGENA

CLIENTE: : BT INGENIERIA S.A.S
SONDEO MUESTRA |P. HUMEDO| HUMEDAD |DIAMETRO| ALTURA | AREA | VOLUMEN | P. UNIT. H| P.UNIT.SECC
Grm % cm cm cm2 cm3 T/m3 T/m3
S-1 M-1 110,3 33,6 3,70 4,4 10,75 47,31 2,33 1,75
S-2 M-3 114,4 25,8 3,70 4,6 10,75 49,46 2,31 1,84
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EVALUACION GEOTECNICA PARA LA PARA LA
CONSTRUCCION DEL ESTADIO JOSE MIGUEL

CORPAS DE SANTA RITA
CARTAGENA BOLIVAR
EST-AMM-009B-2024

BT INGENIERIA

S.A.S

ANTONIO MARIMON MEDRANO

Ingenieria civil, consultoria e interventoria

PARAMETROS DE CONSOLIDACION

Getsemani, Calle San Antonio No. 25-127 Tels.: 310 6160815 605 9798479

E-mail : antoniomarimon@hotmail.com

Cartagena D. T.y C. - Colombia

INFORME : AMM-009B-2024 CUADRO No 1-2
PROYECTO : CONSTRUCCION DE ESTADIO JOSE MIGUEL CORPAS
CLEENTE :BTINGENIERIA S.A.S
LOCALEZACION : SANTARITA - CARTAGENA
ARCHIVO : AMM-009B-2024-P ARM .xls
ISONDEO  TIPO PROFUNDIDAD N Cu P'c vd TS E Gs Wi Wp Ip w e0 Cc Cr Cv (cm2/s) Cv (cm2/s)
DE SUELO m t/m2  t/m2 t/m3  t/m3 t/m2 % % % % virgen recomp
cL 05 | -| 30 [39] 200 mo |233] 174 20 |a997 | 27w | 41| 24 | ¥ |337 | 056 | 08 | 004 | 236E-03 | 120E-02
o1 sc 15 | -| 60 40| w0 | 19 4750 | 27 [ 38 | 22 | B | 296 2,88E-03 | 159E-02
sc 05 | -] 20 |5 | 23 u1 | 209 | 169 563 36 [ 21 [ 5 [o37 332E-03 | 194E-02
52 cL 25 | -| 30 |24 | B5| 767 | 231 | 184 | 23 [3375| 275 | 45| 26 | ® |258 | 048 | 0o | 003 | 184E-03 | 851E-03
sc 35 | -| 60 |20 | Ba| 838 3353 371 22 [ 55| 231 300E-03 | 175E-02
sc 05 | -] 30 [ 6| 26 16,8 656 351 21 [ ¥ |76 358E-03 | 215E-02
S-3 sc 35 | -| 60 |31] 6| 892 3391 351 22 [ B | 291 358E-03 | 215E-02
39
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EVALUACION GEOTECNICA PARA LA PARA LA
CONSTRUCCION DEL ESTADIO JOSE MIGUEL

CORPAS DE SANTA RITA BT IN:iNSIERIA
CARTAGENA BOLIVAR =i
EST-AMM-009B-2024
ANTONIO MARIMON MEDRANO
INGENIERIA CIVIL, CONSULTORIA E INTERVENTORIA
ANALISIS DE ASENTAMIENTOS

INFORME No. I AMM-009B-2024
PROYECTO . : CONSTRUCCION DE ESTADIO JOSE MIGUEL CORPAS
CLIENTE . :BTINGENIERIA S.A.S
LOCALIZACION . :SANTARITA - CARTAGENA
ARCHIVO I AMM-009B-2024-P ARM .xls
SONDEO S-1
DESPLANTE 250 m
ANCHO 2,00 m
LARGO 2,00 m
CARGA EN COLUN 60,0 Ton
PRESION CONTAC 15,00 T/m2
NIVEL FREATICO 0,00 m

Profundidad (m) | Tipo Oym)| Z(m) |y(T/m3)|E(T/m2)] Cc | Cr eo  |po(T/m2)|pc(T/m2)|Op(T/m2)| Ss(cm)

0,50 - 3,00 CL 2,50 2,33 | 4997 (0,18 | 0,04 0,56 2,91 | 118,97 0,00

150 - 6,00 SC 4,50 4750 5,83 | 115,85 0,00
Asentamiento en arenas 0,00
Asentamiento en arcillas 0,00
Asentan C 0,00
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EVALUACION GEOTECNICA PARA LA PARA LA
CONSTRUCCION DEL ESTADIO JOSE MIGUEL

CORPAS DE SANTA RITA BT IN:iNSIERIA
CARTAGENA BOLIVAR i
EST-AMM-009B-2024
ANTONIO MARIMON MEDRANO
INGENIERIA CIVIL, CONSULTORIA E INTERVENTORIA
ANALISIS DE ASENTAMIENTOS

INFORME No. .t AMM-009B-2024
PROYECTO . : CONSTRUCCION DE ESTADIO JOSE MIGUEL CORPAS
CLIENTE . :BTINGENIERIA S.A.S
LOCALIZACION . :SANTARITA - CARTAGENA
ARCHIVO I AMM-009B-2024-P ARM .xls
SONDEO S-2
DESPLANTE 2,50 m
ANCHO 2,00 m
LARGO 2,00 m
CARGA EN COLUN 60,0 Ton
PRESION CONTAC 15,00 T/m2
NIVEL FREATICO 1,60 m

Profundidad (m) | Tipo Oym)| Z(m) |y(T/m3)|E(T/m2) Cc | Cr eo  |po(T/m2)|pc(T/m2)|Op(T/m2)| Ss(cm)

0,50 - 2,00 SC 1,50 2,09 | 563 1,57 14,06 0,00

250 - 3,00 CL 0,50 | 0,25 2,31 | 3375 (0,14 | 0,03 0,48 3,71 76,70 11,85 0,73

350 - 6,00 SC 250 2,25 3353 4,29 83,83 3,32 0,00
Asentamiento en arenas 0,00
Asentan C 0,00
Asentamiento total (cm) 0,00
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EVALUACION GEOTECNICA PARA LA PARA LA
CONSTRUCCION DEL ESTADIO JOSE MIGUEL
CORPAS DE SANTA RITA BT IN:iNSIERIA
CARTAGENA BOLIVAR i
EST-AMM-009B-2024
ANTONIO MARIMON MEDRANO
INGENIERIA CIVIL, CONSULTORIA E INTERVENTORIA
ANALISIS DE ASENTAMIENTOS

INFORME No. .t AMM-009B-2024
PROYECTO . : CONSTRUCCION DE ESTADIO JOSE MIGUEL CORPAS
CLIENTE . :BTINGENIERIA S.A.S
LOCALIZACION . :SANTARITA - CARTAGENA
ARCHIVO I AMM-009B-2024-P ARM .xls
SONDEO S-3
DESPLANTE 2,50 m
ANCHO 2,00 m
LARGO 2,00 m
CARGA EN COLUN 60,0 Ton
PRESION CONTAC 15,00 T/m2
NIVEL FREATICO m

Profundidad (m) | Tipo Oym)| Z(m) |y(T/m3)|E(T/m2) Cc | Cr eo  |po(T/m2)|pc(T/m2)|Op(T/m2)| Ss(cm)

0,50 - g 3,00 SC 2,50 2,09 | 656 2,61 16,83 0,00

350 - 6,00 SC 250 2,25 3391 5,23 89,23 3,32 0,00
Asentamiento en arenas 0,00
Asentan C 0,00
Asentamiento total (cm) 0,00
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